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21) Gegeben ist der Teilchenzustand

1
() = E(wl () + ¥a(z))

mit den stationiren Eigenfunktionen v, (z), n = 1, n = 2, fiir den unendlich
hohen Potentialtopf der Breite 2a. Wie grofs ist die Wahrscheinlichkeit, das
Teilchen im Intervall 0 < x < a (d.h. in der rechten Hélfte) zu finden?

22) Berechne die stationdren Eigenfunktionen t,(€) und t3(€) des harmonischen
Oszillators aus der Rekursionsformel.

23) Mit dem Resultat aus Beispiel 22 zeige, dass 13 proportional zu

d
(=) v
ist (bzw. Gleichheit falls ¢ und 13 normiert sind).

24) Berechne (1o, 2 1) und (g, p1b1), wobei 1y, 9 stationdre Eigenfunktionen
des harmonischen Oszillators sind.

25) Betrachte die Superposition aus zwei reellen stationdren Eigenfunktionen
U(@,t) = by (@)e 7B + eyt (w)e w B,
C1,Co € Ra ¢1(I)a¢2(‘r) € R) <77Z}1|/¢2> = 07 EQ > El .

Berechne |¢)|* und driicke den Interferenzterm durch Winkelfunktionen aus.

26) Bestimme die Erwartungswerte (1, He) und (¢, H2) fiir die Wellenfunktion
von Beispiel 25.

27) Seien A und B hermitesche Operatoren. Zeige, dass
AB + BA und i(AB — BA)
hermitesch sind.

28) Gegeben ist der Hamiltonoperator H = 2’% + V(&). Berechne [H,#] und
[H, p].
29) Zeige fiir den harmonischen Oszillator

L) = @),



